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Prostorové ztuzeni konstrukci se stycnikovymi deskami
s prolisovanymi trny

PFihradové konstrukce se styénikovymi deskami s prolisovanymi trny jsou
velice tuhé v roviné vazniku avSak pomérné mékké ve sméru z roviny
konstrukce. Proto je tfeba pfi navrhu konstrukce navrhnout odpovidajici
prostorové ztuzeni.

Prostorové ztuzeni mGzeme rozdélit na nékolik skupin:
— ztuzeni branici vybo&eni v roviné stfechy

— ztuzeni v roviné dolnich pasu

— ztuzeni branici vyboceni z roviny vazniku

— ztuzeni tlac¢enych diagonal

Ztuzeni branici vyboc€eni v roviné strechy

Ztuzeni branici vyboceni v roviné stfechy je tfeba navrhnout v pfipadé,
Ze stfeSni plast neni dostatecné tuhy na to, aby zabezpecil pfenos sil
ve stfedni roviné. Ztuzeni se sklada z podélnych prvkl (vaznice, laté)
spojujicich jednotlivé vazniky a diagonalnich prvkd ztuzujicich celou
konstrukci (obr. 1). Funkci diagonalnich prvkd mohou prevzit zavétrovaci
pfihradové vazniky vkladané mezi horni pasy (obr. 2).

obr. 1: ZtuZeni v roviné stfechy diagonalami  obr. 2: ZtuZeni pomoci zavétrovaciho vazniku

Podélné prvky v programu Truss 2D brani vyboc¢eni hornich pasu vazniku.
Standardné jsou pro horni pasy navrzeny ve vzdalenosti 600 mm. Jako
podélné prvky ztuzZeni se nejcastéji pouzivaji vaznice nebo stfesni laté.
Zvlasté v pripadé stfeSnich lati je tfeba dbat na to, aby byly navrzeny
na odpovidajici sily die CSN 73 1701 ¢l. 115 - 117 a fadné posouzeny.
Pro vétsi vzdalenosti vaznik( stfesni laté a obzvlasté jejich pfipoje nemo-
hou vyhovét. Veskeré pfipoje je tfeba navrhovat s ohledem na konstrukéni
pozadavky dané normou. Neni-li mozné zajistit pozadované vzdalenosti
spojovacich prostredku pfi nastavovani lati, je tfeba tyto spoje vystfidat
tak, aby vSechny laté nebyly stykovany na jednom vazniku.

Diagonalni prvky ztuzuji konstrukci a ve vétsiné pfipadl téz pfenaseji vo-
dorovné sily od vétru v podéiném sméru. Kromé drevénych prvkud se ¢asto
uziva i ocelovych zavétrovacich pasu.

Diagonalni prvky ve stfesni roviné Ize nahradit zavétrovacimi vazniky.
Vzdy je tfeba pamatovat na to, Ze tyto vazniky by mély byt navrzeny
na celou délku hornich pasu (od hiebene stfechy az do podpory). V misté
zalomeni hornich pasu (napf. hieben stfechy), a tedy napojeni zavétrova-
cich vaznikd, je nutno zajistit spojeni vaznikd zarudujici pfenos sil odpo-

vidajicich statickému schématu. Zavétrovaci vazniky se nej¢astéji osazuji

Ztuzeni - konstrukéni zasady

jako sougast tzv. ztuzujiciho pole, které se sklada se ze ztuzujicich vazni-
ka v roviné stfechy a spodnich pasu a dvou pfilehlych stfesnich vazniku.
Pouziti zavétrovacich vaznik( (resp. ztuzujicich poli) pfinasi velké mnoz-
stvi vyhod, od snadné vyroby po montaz a osazeni do konstrukce, kde
zaroven funguje jako ztuzidlo pfi montazi ostatnich vaznikd.

Rozmisténi ztuzujicich prvkud (diagondly pfip. ztuzujici pole) vzdorujicich
vétru by mélo respektovat pozadavky normy (CSN 73 1701 &l. 175), tj.
u budovy del$i nez 12 metr( minimalné dvé ztuzidla, maximalni vzdale-
nost ztuzidel 25 metrd.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
horizontélné délenym vaznikdm.

Radné zavétrovany musi byt i horni

pasy spodniho vazniku ve styéné

spare. Mozné schéma je vidét |
na obr. 3. iy

Dle CSN 73 1701 zména a, &.
IV. 35 musi byt proti vybogeni
branény i veskeré styky tla¢enych
prvkd véetné vrcholovych stykU obr. 3: ZtuZeni horich pdst horizontainé
trojuhelnikovych vaznika. déleného vazniku

Ztuzeni v roviné dolnich past

Ztuzeni v roviné dolnich past ma za ukol zajistovat poZzadovanou vzdale-
nost vaznikll, zamezovat bo¢nim posunim spodnich past zplsobenych
horizontalnimi silami (napf. vitr v podélném sméru) a zkracovat vzpérnou
délku tlacenych pasu. Tlakové sily se ve spodnich pasech mohou vyskyt-
nout pfi sani vétru, pfipadné vychazi pfimo ze statického schématu (napf.
u mezilehlych podpor).
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Spodni pasy se nejcastéji ztuzuji podélnymi vyztuhami, které jsou doplné-
ny bud diagonalnimi prvky (obr. 4)
nebo zavétrovacimi vazniky vklada-
nymi mezi pasy. Pokud je nutné na-
stavovat podélné vyztuhy, mélo by
se provést prekryti minimalné pres
jedno pole. Vzdalenost ztuzujicich
diagonal (respektive ztuzujicich
pfihradovych vaznikd) by neméla
presahnout 25 metrd.

Ztuzeni neni tfeba navrhovat, jsou-
-li spodni pasy drzeny dostateGné obr. 4: ZtuZeni dolnich pasti vaznikii
tuhym podhledem.

Vyboceni z roviny vazniku

| kdyz je fadné provedeno ztuzeni konstrukce v roviné stfechy i v roviné
spodnich pasu, je tfeba branit vyboceni vaznikl z roviny, pfipadné jejich

(g7 i Ty i e ST [ T Ay

o " " a ‘

obr. 5: Schéma plsobeni zavétrovani proti vyboceni z roviny vazniku



www.fine.cz
www.bova-nail.cz

odchyleni od svislé polohy (schéma viz obr. 5). Proto je tfeba mezi vazniky
navrhnout odpovidajici ztuzeni. To vétSinou probiha v podélném smeéru v ro-
vinach mezilehlych prutl (stojin ¢i diagonal).
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Toto ztuZeni je mozné provést napfiklad pomoci ondfejskych kfiz( ¢i kombi-
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nace ondrejskych kfizl a stoupajicich a klesajicich diagonal (obr. 6).

obr. 6: ZtuZeni konstrukce proti vyboceni z roviny obr. 7: ZtuZeni pomocf vklddanych prihradovin
vazniku

Pti vétsich vzdalenostech vaznikl se nabizi i jina feSeni ztuzeni, u¢inné
je napfiklad pouziti kratkych pfihradovin vkladanych mezi vazniky (obr. 7).
Tyto pfihradoviny mohou byt vyrobeny téZ za pomoci styénikovych desek
s prolisovanymi trny. Takto vyrobené pfihradoviny se chovaji jako tuhé desky
a prispivaji tak k vétsi prostorové tuhosti konstrukce.

Toto ztuZeni Ize kombinovat s podélnym ztuzenim tlaéenych mezilehlych
prutd, je-li dle vypoctu treba.

Ztuzeni tlacenych diagonal

Dlouhé tlaGené vyplriové pruty jsou pomérné stihlé a €asto nevyhovi na vzpér
z roviny vazniku. Je tedy tfeba navrhnout takova konstrukéni opatreni, ktera

dostate¢né snizi stihlost prutu. Toho mizeme dosahnout bud zkracenim
vzpérné délky prutu nebo zvétSenim jeho tuhosti.

Vzpérnou délku z roviny vazniku
mizeme zmenS$it pfidanim pro-
béznych  vodorovnych  vyztuh.
Program Truss 2D dokaze sam
navrhnout tyto vyztuhy v mistech ,
kde jsou potfeba (obr. 8), Ize vSak
jejich pocet i dodateéné upravit.
Zapocitané vyztuhy se zobrazuji
v nakresech konstrukce a jejich = : :
schéma je i soucasti statického obr.8: Vyfez z programu Truss 2D

vypoc¢tu generovaného programem. Samotné podélné vyztuhy vSak vy-
boceni konstrukce nezabrani, je tfeba tyto vyztuhy nepoddajné ukotvit.
V opacném pfipadé hrozi vyboceni
celé skupiny vyztuhou spojenych dil-
cl (viz obr. 9). Nepoddajné ukotveni
se nejsnadnéji provede pfidanim dia-
gonélnich prvkl do roviny ztuzenych
dilcd. Mozné varianty feseni jsou
vidét na obrazcich 10 a 11.

obr. 9: Schéma vyboceni skupiny tlacenych prvki
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obr. 10: Varianty tuhého ukotveni podélnych obr. 11: Varianty tuhého ukotveni podél-

vyztuh

nych vyztuh

V mistech, kde se stfidaji vazniky s riznym uspofadanim diagondl a je
tedy nemozné pouzit podélné vyztuhy, Ize omezit vzpérnou délku tlace-
nych prvku pfilozkami (obr. 12). Ty mohou mit, vzhledem k rozdilnému
umisténi vazniku v konstrukci, odli$né usporadani vuci vyztuzovanému
prvku (viz obr. 13). Souéasti navrhu pfilozek by mél byt i navrh spojo-
vacich prostfedku, schopnych prenést odpovidajici smykové sily mezi

pfilozkami a vyztuzovanym prutem.

obr. 12: ZtuZeni tlacenych prvku
priloZkami

obr. 13: rizné varianty umisténi
priloZek
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Dimenzovani vyztuh tlacenych dilct

Pro usnadnéni dimenzovani vyztuh tlaéenych dilct nabizi program Truss
vypis vnitfnich sil v téchto prvcich jako samostatnou ¢ast statického po-
sudku. Vypis Ize nalézt ve strukture statického vypoétu pod nazvem Sily
pro navrh ztuzeni (obr. 14). Pro jednotlivé prvky jsou zde zaznamenany
maximalni tlakové a maximalni primérné tlakové normalové sily. Vybér
konkrétni hodnoty je zavisly na ustanovenich normy (viz CSN 73 1701

&l. 115 - 117).

Mame-li fadné navrzeno prostorové ztuzeni, je tfeba téz zajistit jeho
spravné a kompletni provedeni pfi realizaci stavby. Proto je tfeba pro-
vadeéci firmé poskytnout dokumentaci s popsanou funkci vSech prvku
konstrukce véetné zavétrovani a stfeSnich lati. Nasledné by méla pro-
béhnout kontrola osazené konstrukce projektantem ¢i jinou odpovédnou
osobou.
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obr. 14: vypis sil pro ndvrh vyztuh tlacenych dilct
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